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Problema e soluzione?



Stoccaggio dell’energia
• I sistemi di accumulo sono u'lizza' per stoccare l’energia prodo4a in un dato 

momento al fine di u'lizzarla in un secondo momento. 
• L’obie:vo è ridurre gli squilibri tra la domanda e la produzione, o:mizzare il 

funzionamento della rete ele4rica in relazione alla variabilità della produzione 
FER.
• Lo stoccaggio dell'energia comporta la conversione dell'energia da forme 

difficili da immagazzinare a forme più comode o economicamente 
immagazzinabili.



BILANCIO ENERGETICO PER SETTORI



FABBISOGNO ENERGETICO ANNUALE 
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ACCUMULO E TRANSIZIONE ENERGETICA
I sistemi di accumulo 

sono la tecnologia 
abilitante della 

transizione energetica. 

Come accumulare 
l’energia è il problema 

con più incertezze della 
transizione energe9ca
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Caratteristiche

• Energia che il sistema di accumulo è in grado di accumulare; è la quan5tà 
di energia che verrebbe resa disponibile se il sistema di accumulo venisse 
scaricato completamente e senza perdite.

Energia nominale 
(rated energy)

• Potenza che il sistema di accumulo è in grado di scambiare con 
con5nuità. 

Potenza nominale 
(rated power)

• Durata della fase di scarica se avvenisse a potenza costante e pari alla 
potenza nominale.

Autonomia 
(discharge :me)

• Rapporto fra l’energia ceduta dal sistema di accumulo nella fase di scarica 
e l’energia assorbita dal sistema di accumulo nella fase di carica. 

Efficienza 
(round trip efficiency)



Capacità di storage 



Non siamo sulla traie.oria per raggiungere net 
zero al 2050.

Gli accumuli sono cruciali per la transizione, fornendo importan' servizi 
di sistema: 
• riserve opera9ve,
• servizi accessori per la stabilità della rete, 
• differimento degli inves9men9 in nuove linee di trasmissione e 

distribuzione, 
• stoccaggio dell'energia a lungo termine, 
• ripris'no delle operazioni di rete a seguito di un blackout.

ACCUMULO E NET ZERO 



PROBLEMATICHE di SOLARE ED EOLICO

Variabilità 
giorno-no.e

Accumulo 
ele)rochimico (ba)erie)

Variabilità 
estate-inverno

Pompaggi idroele)rici, 
CAES, Idrogeno verde, 

metano verde.

Intermi.enza 
della 

produzione FER 

Soluzioni disegnate sui 
singoli paesi, 

curtailment, ridondanza, 
interconnessione di rete



SCENARIO ASPO con METANATORI
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SCENARIO ASPO con P2G2P
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NON UNA MA MOLTE SOLUZIONI



PREVISIONI DI USO DELLE BATTERIE



Accumulo di grande taglia
• Il pompaggio idroele-rico, che – insieme con i sistemi CAES (Compressed Air 

Energy Storage) – si presta a svolgere le funzioni di accumulo di grande taglia, 
necessari per compensare la disparità di produzione FER stagionale, è previsto in 
crescita a livello globale.
• Necessario un potenziamento dei pompaggi idro. In Italia invece il fa-ore di 

uFlizzo della notevole capacità installata (circa 8 GW) risulta in conFnua 
diminuzione negli ulFmi 5-6 anni.



Pompaggi idroelettrici Italia
L’Italia è il paese europeo che ha più potenza e capacità di pompaggi 
idroelettrici: una potenza di quasi 8 GW, per quasi 8 TWh annui accumulabili.
Utilizzo attuale: 2 TWh/anno
Bisogna invertire la tendenza di inseguire solo il mercato.



TUTTI I COLORI DELL’IDROGENO



P2GTP
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DEMAND RESPONSE



COME ANDRANNO LE COSE?



GRAZIE!!!



• h)ps://www.qualenergia.it/arDcoli/accumulo-aria-compressa-nuovo-impianto-germania/

• h)ps://www.qualenergia.it/arDcoli/accumulo-gravitazionale-quasi-pronto-primo-impianto-commerciale-cina/

• h)ps://www.qualenergia.it/arDcoli/ecco-perche-pompaggio-idroele)rico-so)ra)o-a-monopolio-enel/

• h)ps://drawdown.org/soluDons/uDlity-scale-energy-storage

• h)ps://lightbox.terna.it/it/insight/tech-talk-richard-perez

• h)ps://www.iea.org/energy-system/electricity/grid-scale-storage

• h)ps://www.cnr.it/sites/default/files/public/media/aKvita/editoria/Scetur-ASPO-Italia.pdf

• h)ps://www.iea.org/data-and-staDsDcs/charts/global-installed-grid-scale-ba)ery-storage-capacity-in-the-net-zero-
scenario-2015-2030
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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-installed-grid-scale-battery-storage-capacity-in-the-net-zero-scenario-2015-2030

