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ATMOSFERA



ATMOSFERA

La CO2 è alla massima concentrazione da 14 milioni di anni

MONTE CIMONE ðMAUNA LOA



TOSCANA
(1955 -2024)

+1,5 ° C+1,0 ° C

+1,7 ° C +3,0 ° C

Dal 1955 al 2024 la temperatura 

media annuale in Toscana è 

aumentata di circa 1.8 ° C;

Un incremento non omogeneo a 

livello stagionale: lõestate si ¯ 

scaldata 3 volte di più 

dellõinverno e 2 volte di pi½ 

rispetto alla primavera e 

allõautunno;

Alcune zone di montagna 

registrano aumenti più marcati 

(Abetone +2,1 ° C);

A partire dal 1997 lõincremento 

termico ha registrato un a forte 

accelerazione; 



ESTATI NEGLI ULTIMI 2000 ANNI NEL NORD 

EMISFERO



La frequenza, lõintensit¨ e la durata delle ondate di calore sono aumentate in quasi tutto il mondo

Ondata di calore: «almeno 6 giorni consecutivi con TMAX e TMED superiore al 90 ° percentile» (WMO).

Eventi estremi

(ondate di calore) 





CRIOSFERA

Estensione della banchisa nel mese di settembre si è ridotta del 52%

dal 1979 ad oggi (in soli 41 anni). Nel settembre del 2020 2.5 milioni

di kmq di superficie ghiacciata in meno rispetto alla norma (pari

allõestensionedellõAlgeria). La diminuzione della copertura nevosa

comporta una riduzione dellõalbedototale .



1941 2013



BIOSFERA 

(INCENDI)



Å Il livello  medio del mare è salito  di circa 24 cm 

dal 1880 ad oggi;

Å La media di innalzamento del mare è stata 1.3 

[0.6/2.1] mm lõanno tra  il  1901 e il  1971, 

aumentando a 1.9 [0.8/2.9] mm lõanno tra  il  

1971 e il  2006, e aumentare ulteriormente  fino  

a 3.7 [3.2/4.2] mm lõanno tra  il  2006 e il  2018; 

Å Dei 24 centimeti citati, 15 -16 cm si sono 

aggiunti negli ultimi  70 anni; 

Å Lõinnalzamento dei mari causa una maggior 

erosione costiera, lõintrusione di acqua salata 

nelle falde e rende pi½ impattante lõazione 

delle mareggiate sulle strutture costiere 

(storm-surge).. 

IDROSFERA



IDROSFERA
(temperatura media dei mari e specie aliene)

+1.8 ° C



https://toolkit.climate.gov/topics/coastal -flood-risk/coastal -erosion

Per ogni centimetro di aumento del 

livello medio del mare, le onde, 

durante le tempeste, entrano 10 

metri pi½ nellõinterno;

In questa fase lõinnalzamento del 

livello dei mari non comporta la 

sommersione permanente delle aree 

costiere, ma piuttosto un 

drammatico aumento dellõerosione 

costiera;

Lo abbiamo visto durante la 

tempesta Harry;



INONDAZIONI

TESSAGLIA (GRECIA)

730 kmq di superficie 

inondata

CIRENAICA

(LIBIA)

EUROPA ORIENTALE





Gli ultimi 5 anni si sono contraddistinti per eventi meteorologici 

estremi in tutto il mondo e il 2025 non è stato da meno. «Melissa»

2019: ondata di calore eccezionale in Europa: +42.6 °C a Parigi e Lingen

(bassa Sassonia), +46 °C a Vérargues. Incendi devastanti in Siberia. 

2020: ondata di calore eccezionale in Siberia, 38 °C registrati a Verkhoyansk. 

Lõestensione della banchisa artica scende al di sotto dei 4 milioni di kmq a 

settembre. 

2021: ondata di calore eccezionale in Canada, +49.6 °C a Lytton (BC), 

alluvione a luglio in Germania (196 vittime), nuovo record di incendi in 

Siberia, 48.8 °C nel siracusano ad agosto; 

2022: estate più calda mai registra in Europa e in Cina, record assoluto di 

ablazione dei ghiacciai alpini, peggior siccità degli ultimi 500 anni su parte 

del continente; 40.2 °C a Londra;

2023: precipitazioni eccezionali in Grecia (754 mm in 18 ore), estate più 

calda mai osservata a livello globale, record di temperatura dei mari, minor 

estensione dei ghiacci antartici dal 1978 ( -2,5 milioni di kmq), alluvione 

lampo in Libia, record di incendi in Canada (17.4 mln di ettari, il 5% della 

copertura boscosa dellõintero paese); +48,2 °C in Sardegna (Jertzu). 

2024: Helene, Milton e Beryl, uragani estremi, alluvione nellõarea di 

Valencia, ondata di calore storica in Giappone, supertifone Yagi, alluvione 

eccezionale in Brasile (Rio grande del Sud), alluvioni in Europa orientale e in 

Italia (Boris). Siccità eccezionale al Sud, in particolare in Sicilia. Estate più 

calda mai registrata in Europa (soprattutto settori orientali). 


