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ATMOSFERA

2025 was the third-warmest year on record according to ERAS

Global annual surface air temperature increase above pre-industrial level

$
o Other sources*
O

*0ther sources comprise JRA-3Q, GISTEMPv4, NOAAGIobalTempv6, Berkeley Earth, HadCRUTS.
Reference period: pre-industrial (1850-1900) - Credit: C3S/ECMWF

rrossame S on (opermics (8 55 v CSECMWE

onsiglio Nazionale delle Ricerche

Istituto per la BioEconomia



ATMOSFERA

La CO2 e alla massima concentrazione da 14 milioni di anni
MONTE CIMONB MAUNA LOA

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

: Scripps Institution of Oceanography
420 NOAA Global Monitoring Laboratory
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Dal 1955 al 2024 |
media annuale in Tosc
aumentata di circa 1.8

Un incremento non omog
l i vell o st ag
scaldata 3 volte di piu
del |l i nverno
rispetto alla primavera
all daut unn

Alcune zone di montagn
registrano aumenti piu marcati
(Abetone +2,1 °C);

A partire dal
termico ha registrato un a
accelerazione;
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ESTATI NEGLI ULTIMI 2000 ANNI NEL NORD
EMISFERO

Difference between reconstructed and observed northern
hemisphere summer temperatures and 1850-1900 average
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Eventi estremi
(ondate di calore)

La frequenza, | d0intensit”™ e | a durata
Ondata di calore: «almeno 6 giorni consecutivi con TMAX e TMED superiore al 90
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CRIOSFERA

Sep Arctic Sea Ice Extent Anomaly Graph [Show controls]

Arctic Extent Sep Anomaly Trend (1979 to 2024) based on 1981 to 2010 Extent Average

Extent average = 6.4 mil sq km; Trend slope = -0.8 = 0.1 mil sq km per decade; Significant to 95%

millions of sq km
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Estensione della banchisa nel mese di settembre si e ridotta del 52%
dal 1979 ad oggi (in soli 41 anni). Nel settembre del 2020 2.5 milioni

di kmqg di superficie ghiacciata in meno rispetto alla norma (pari

all destaalsli @Aldg diminuaigne della copertura nevosa
comporta unariduzione d e | | & adtalre d o

Sea Ice Extent

il 1980-09

@ Both months




Glacier Mass Change in Europe relative to 1997

.Jor[1,000 kg per sgm]

2013 Fabiano Ventura - © Associazione Macromicro - onthetrailoftheglaciers.cor
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IDROSFERA

GLOBAL SEA LEVEL

100 A 1l livello medio del mare & ¢
dal 1880 ad oggi;

50
A La media di innalzamento del

. [0.6/2.1]mm | 0 a ranib190

aumentando a 1.9 [0.8/2.9]
1971 eil 2006, e aumentare
-50 a3.7[3.2/4.2lmm | 0 a mranib2C

1100 A Dei 24 centimeti citati, 15 -16
aggiunti negli ultimi 70 anni;

-150 ~ .
ALdinnal zament o
er osione cost.i
el nell e falde e

delle mareggiate sulle strutture ca
-250 (storm-surge)..
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Change in sea level compared to 1993-2008 average (mm)
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IDROSFERA
temperatura media dei mari e s

SST total variation from 1982-01-01 to 2023-03-04

degree K o5 0.25

Data source: National Centers for Environmental Information
https://www.ncei.noaa.gov/




https://toolkit.climate.gov/topics/coastal

-flood -risk/coastal -erosion

Per ogni centimetro d
livello medio del mare,
durante le tempeste, e
metri pi Y n

|l n guesta f a
livello dei mari non compor

sommersione permanente d
costiere, ma piuttosto un
drammati co au
costiera;

Lo abbiamo visto durante |s
tempesta Harry;
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TESSAGLIA (GRECIA)
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@ Anomalies and extremes in total column water vapour in 2024

Data: ERAS (1992-2024) « Reference period: 1992-2020 « Credit: C3S/ECMW

Lowest Much lower Lower Near average Higher Much higher Highest
than average  than average than average  than average




Gli ultimi 5 anni si sono contraddistinti per

estremi In tutto il mondo e il 2025 no

2019: ondata di calore eccezionale in Europa: +42.6 °C a Parigi e Lingen
(bassa Sassonia), +46 C a Vérargues Incendi devastanti in Siberia.

2020: ondata di calore eccezionale in Siberia, 38 °C registrati a Verkhoyansk
LOestensione dell a banchisa artica
settembre.

2021: ondata di calore eccezionale in Canada, +49.6 °C a Lytton (BC),
alluvione a luglio in Germania (196 vittime), nuovo record di incendi in
Siberia, 48.8 °C nel siracusano ad agosto;

2022 : estate piu calda mai registra in Europa e in Cina, record assoluto di
ablazione dei ghiacciai alpini, peggior siccita degli ultimi 500 anni su parte
del continente; 40.2 °C a Londra;

2023: precipitazioni eccezionali in Grecia (754 mm in 18 ore), estate piu
calda mai osservata a livello globale, record di temperatura dei mari, minor
estensione dei ghiacci antartici dal 1978 ( -2,5 milioni di kmq), alluvione
lampo in Libia, record di incendi in Canada (17.4 min di ettari, il 5% della
copertura boscosa deidindSardegma (Jestzup a e s e

2024: Hel ene, Mi |l ton e Beryl, uragani
Valencia, ondata di calore storica in Giappone, supertifone Yagi, alluvione
eccezionale in Brasile (Rio grande del Sud), alluvioni in Europa orientale e in
Italia (Boris). Siccita eccezionale al Sud, in particolare in Sicilia. Estate piu
calda mai registrata in Europa (soprattutto settori orientali).
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